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Electrofilter with cleaning system. 
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Abstract 



Electrostatic filter provided for removing dust from gases and comprising a tube (1) traversed by an axial 
wire (9) at a different electrical potential. In order to clean the tube (1) of the dust deposit adhering to the 
wall, there is provision for a brush (13) actuated from the outside in order to slide in the tube (1) and a 
sealed means (15) for closin g off the tube during the cleaning operation. No dismantling of the installation 



is therefore necessary. 
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i FKre eiectrostatique prevu pour depoussie- 
rer des gaz et comprenant un tube (1) traverse 
par im 13 axial (9) a un potenfiet etecirfque 



Pour decobnater to tube (1) du depot de 
poussieres adherant a ta parol, on prevoft une 
brosse (13) command 6e de rexterfeur pour cou- 
Bsser dans te tube (1) tans} qirun moyen de 
ferrneture etanche (15) du tube pendant !e net- 
toyage. Aucun d&nontage de nnstaflatkm rfest 
done neces^alp fti 




FIG.1A 
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RLTRE ELECTROSTATIQUE POURVU D*UN SYSTEME DE DECOLMATAGE 



LlnventtonatraftaunfatrDaedrosta^epourvu 
(Tun systems da decolrnatage ou do nettoyage. 

Dansle cas dtine geometric cyftndrique, un nitre 
dtectrosfatJque se compose generaJernent (fun tube s 
traverse axtalement parun 13 tendu, ou (fun reseau 
do tete tubes en paraflete. Une exlrtmite du tube 
debouche sur une canalisation (fadmfesJon et rautre 
exb&nRe sur une canal feation tfechappementetune 
circulation axlale <f un gaz a (tepoussterer a lieu dans 10 
fetube. 

En portantletl a unpotentiel different deceMdu 
tube, le gaz est Ionise, ce qui provoque en conse- 
quence la charge Sectrique des poussieres qui sont 
aJors atfirees par le tube auquel efles flnfesent par is 
adherer. Bsefbnne done un depot sur la parol Interne 
du tube qui est necessare de nettoyer penodique- 
ment On peut avoir recoura a un nettoyago en miieu 
Decide mais ce precede a rrncortvenient de produire 
un volume d'efrTuents important quD taut pouYoir trai- 
ler ou stocker notamment darts le cas rTeffJuents 
radbactfe. Par centre, si on reste en vole seche, on 
aura recours classlquement a des decolmatages de 
nature mecarrfque en Inffigeant au tube de3 chocs ou 
des ondes acoustiques, mais faction ainsi produce 
rr*est pas forcernent erocace pour tous les types de 
poussieres rencontres. 

D exists encore des systemes dans lesquela une 
brosseouunmoyendenettoyac^e^ 
dans le tube en racrant sa parol, mais as presentent 
frnconveraent que la pousstere est partiellement 
remise en suspension et qu*une quanta non negtt- 
geaWe parvient en aval du nitre, car FaJknentabon 
electrique du tube doft Sire coupee pendant le net- 
toyage. 

L'objet de nnvenfon est done un nitre eJectrosta- 
tique muni d*un cfisposfiifde decolrnatage efffcace qui 
se compose, pour chacun des systemes de titration 
constitue tfun tube et cTun tH, tfun moyen de net- 
toyage s'&endant dans la section du tube, d*un 
moyen de commande apte a engager le moyen de 
nettoyage dans te tube et ale degagerdu tube par 
coufissernent axial. Les systemes comprennent eh 
outre un moyen suppiernentaire cTobturanon 
commands parte moyen de commando, pour obturer 
le tube quand le moyen de nettoyage est engage* et 
ouvrir le tube quand le moyen de nettoyage est 
degage. Une barriere de corrfinernent presque par- 
farre vis-a-vfe des poussieres remises en suspension 
est done constftuee. 

Les moyens de nettoyage peuvent 6tre par exem* 
pie des brosses ou des levies rarJeuses c3sposees 
autour de noyaux coulissant autour des fia Les 
moyens cf obturation etrfouverture des tubes peuvent 
prendre raspect de coupeOes posees sur les moyens 
de nettoyage ou de bagues tf6tanchea6 dfeposees 



autour des noyaux, et des joints tfetartcheite dispo- 
ses sur les noyaux et autour des nTs. Dans le cas de 
coupeSes, les tubes sent construes avec une parbe 
superteure Oargfe dans laquelle la coupeOe respec- 
tive coulisse et une partie de refenue, situee en des- 
sous de la parbe superieure, sur laquelle les 
coupeSes viennent buter. 

Au cours du, nettoyage, recoutement de gaz a 
travers un tube est done Interrompu. Les effets de 
cette interruption sont attenues si on dispose en 
paraOeJe pfusteurs systemes de nitration dont un seu) 
a la fob est decimate. Un nouveau problerne appa- 
raft ators, car 3 est preferable oTutSiser un dispositif 
cornmun pour afimenter testis, qui dorvent done res- 
terau potentieJ de tbnetJonnernent pendant le decol* 
matage. Or, nctarnment pour des gaz a haute 
temperature, on est amend a construfcre le moyen de 
nettoyage en material conducteur. Les courts-cir- 
cuits entre tl et tube peuvent maJgre cela etre evftes 
si le circuit ^alimentation se ramffie en cables, aux- 
quets une masselotte est suspend ue, assocJes a des 
f2s respectifs. Le IBtre est oiors constitue" de scrto que 
les massek>ttes sont recueHiies par des coupeOes 
conductrices electriques respectives posees sur les 
moyens de nettoyage lorsquUs sont degages des 
tubes* Les masselottes sont par contre, do meme que 
le caole auquel efles sont suspendues, separees du 
f3 respect? par une zone iscJanto eJectrique lorsque 
te moyen de nettoyage correspondant coulisse darts 
le tube pour effectuer \e ramonage. Avec une telle cfis- 
rx>siticn, le drcuft elecu^ 

de nettoyage, de la coupefle, de la masselotte et du 
cable est interrompu quand la brosse coulisse dans le 
tubeetlerade. 

EriMn, le noyau peut etre pourvu d*un element de 
racJageduta. 

On va maintenant passer a la description detaft- 
lee de llnvention a raide des figures survantes 
annexees a titre KustrahT et non limitauTi 

- les figures 1Aet1B represented deux prerrtfe- 
res reaSsatJons de Rnventfon ; 

• la figure 2, une troisleme realisation de nnven- 
uon ; 

- la figure 3 est une vue de dessus de la figure 2 
avec une coupe selon la figne IIMO ; et 

- la figure 4 est un dtol vu de dessous. 

La figure 1A recces ente un fUtre electrostatfque 
unique construe cTun tube 1 vertical qui deoouche par 
son extrernfte Infer ieure sur une canalisation (fen tree 
de gaz2 par nrrterm&Jiafre c?un reservoir 3 closet par 
son extrerrS6 superieurB sur une canalisation de sor- 
tie 4 par nrrterrnedla&e cfun entonnok^ 5. L'entonnoSr 
5 est reterme au sornmet par un couverde 6 qui est 
muni tfune ouverture centrale obturee par un bou- 
chon 7 isotant Un cable rfaTffnentatfon electrique 8 
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arrive au boucbon 7 et se pralonge vers le bas, dans 
le tube 1, par un f3 conducteur 9 qui passe a travers 
le tx>uchon7^qu]esttenduparunemasse)ott8l0 
a Hnterfeur du reservoir 3. Grace au cable tfaJImen- 
tation efectfque 8, le fl conducteur 9 est porte a un s 
potentiel dffterent de ceJul du tube 1 refie a la term. 

Lb boucbon 7 est pourvu de deux autres over- 
tures pour le passage de deux fBlns 11 auxqueJs est 
suspendu un noyau 12 de forme cyfindtfque et qui 
portDSursap^jiph^lospoiKdbposfedernara^re 10 
rayonnante, d*une brosse 13i Le noyau 12 comprend 
une ouverturecerrtraie dans laqu^ 
9 a etd Mrodui B en results que, quand on abafese 
oueleve lB9fams11,labiDSse13counsseJek)ngdu 
f3 9 a ITnterieur du tube 1 et de Pentonndr 5. Dans le i $ 
premier cas, les pofls de la brosse 13 radentlaparoi 
interne du tube 1 ; dans ie second cas, la brosse 13 
est borsde contact avecl'entonr^Setn'eiitravepas 
feooufemerit du gaz. 

Le nerioyage consists done a folre couDsser 20 
perkKftpement la brosse 13 le long du flcomJucteur 
9 et du tube 1. Les depots sdkies attaches tcmbent 
au fond du r£servo*3 qui, a ceteffet. ^tend notable- 
ment au-dessous de rextremite Irrrerieure du tube 1. 
La brosse 13 peut etre munie sur le noyau 12 cfun 25 
jomtalevre14 qui rade to fa conducteur 9 et «e le 
depot qui peut eventueOement le recouvrir. 

Les ouveriures du bouchon 7 sont pourvues de 
Joints <retanchefte non representes qui malntJennent 
le confinement de tecoulement gazeux so 

Les po3s de la brosse 13, ou d'autres matenaux 
tets que des feutres par exemple, sont de nature 
adaptee a ranachage du depot soBd e en fondkm de 
la nature et do la cohesion de ce depot On peut les 
prevoir metaJliques si necessairo, 35 

Une coupene 15 est posee sur le noyau 12 et la 
brosse 1 3 quand is sont dans reotonnoirS, etson ara- 
metre est superieur a cerui du tube 1 de sorte qtreBe 
Went se poser sur fentonnolr 5 r obstruant effica ce- 
ment le tube 1, torsque le netoyage est eflectuS et 40 
que la brosse 13 rade la parol du tube 1. Aucune 
rernon te e de poussiere n*est a cralmmx 

Les fains 11 et le noyau 12 sont avantageuse- 
ment en materiau Isoiant eJectrique, mais as peuvent 
aussi etre conducteurs. Dans tous les cas, I est 45 
necessafre dTrrterrompre rafimerrtatfon eJectrique du 
ta conducteur 9 pendant to decolrnatage afin (Tevfter 
les courts-circuits avec le tube 1. 

Le systems de nettoyage et tfobturatfon est de- 
ferent sur la figure 1B. Le noyau central 13 est rem- 50 
piac6 par un corps de piston 16 suspendu aux fSins 
11etdontledlametreestpresqueegalacehj^ 
1. B porte sur tine drconference supeneure une 
bague cfetanchea6 17 qui frotte sur la surface Interne 
du tube 1 et sur une drconference tnferieure, une ss 
levrederadage 18 qui rade la surface frrtemedutube 
1 etdetache la poussiere deposee, Errfin, un presse- 
etoupe 19, porte par le corps de piston 16, rade le fa 



9 pour le nettoyer et complete P&anch&ld en "mteidl- 
sant tout passage de gaz entre ces deux pieces. 

8 est preferable que le tube ait une section unl- 
forme dans cette conception. L'entonnotr 5 est done . 
rem place par une chemise 20 bolante de raectridtt 
en forme de cylindre qui prolonge le tube 1 pmpre- 
ment dft 

La canalisation de sortie 4 debouche vers !e bas 
de la chemise 20 ; to corps de piston 16 est hisse au- 
dessus de ce raccordernent entre deux operations da 
decolrnatage. 

La fatre des figures 2, 3 et 4 est compose de sbc 
tubes 21 verbcaux paraDeJes reguJierement reparbs 
sur un cerde autour cfun tube central 22 irractit Lb 
gaz quftte le disposffi par la canaHsatfcn de some 4 
au-dessus des tubes 21 oomrne darts la realisation 
precedente, apres avoir traverse un reservoir de co}- 
lecte 25. On retrouve une canafisafion dTentree 23 par 
laqueUe arrive le gazarextrem&e tnferieure des tubes 
21 apres avoir traverse un reservoir de distribution 24, 
mais id la canalisation cf entree 23 est tangente a la 
parol cxrcorrfererrfeJIe du reservoir de distribution 24 
en debou chant dans celuKci, de maniere a constauer 
un cyclone 00 le gaz a depoussierer est soumbaune 
circulation en vortex devant rembouchure des tubes 
21, ce qui favorise una reparation unrfbrrne des 
debits. 

Les tubes 21 se raccordent au reservoir de coJ- 
lecte 25 par des entonnotrs 28 en materiau Isoiant 
comprenant chacun une partie conlque 27 supeneure 
et une partie de raccordernent 28 cylfndrique infe- 
rieure. 

Un couverde isoiant 29 est monte sur la toe 
supeneure du reservoir de collecte 25 et supporte six 
moteurs 30, mieux representes figure 3 et dont cha- 
cun entratoe un tambour 31 cfou pend un f3ki 32 
auquel une brosse 33 est suspendue. Dans cette rea- 
llsabon, les Ss conducteurs 34 tendus axiatement 
dans les tubes 21 sont fixes par leurextremite supe- 
neure au couverde 29 et ne sont pas relies directe- 
ment au potentieJ eJectrique necessaJre au fBtrage. 

Les ffls 34 s*etertderrtjusque dans le reservoir de 
distribution 24 ou Bs sont tendus par des masselottes 
35 ; pour tenlr compte de la circulation en vortex du 
gaz, on tncorporeau disposftfune piece tsotente de 
souben 36 constituee if un bouchon 37 soUdalre du 
tube centraJ 22, une bge 38 soHdaire du bouchon 37 
eto^me6tD3e39sdWa^dobtjQe38etaortrextre^ 
mite de chacune des branches comporte un trou dans 
lequdurifacorxhicteur34esterTfae.U 
sente egaJement fetoile 39. 

Les brosses 33 sont consfiuees <Tun noyau 40 
couHssantsurun fl conducteur 34 respectif, en mate- 
riau conducteur eJectrique et en contact eJectrique 
avec leta 34, depoBsde brosse oud*airtresm3t6ri3UX 
pourraderla parol intenroa^ tubes 21 etd'unecou- 
pelle 41 en materiau conducteur eJectrique posee sur 
le noyau 40, s* £tendant sur toute I a section du tube 21 • 
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et pourvue (Tune ouverture de passage pour la ffiin 32 
etlefi conducteur 34. 

En s'&argfesant, les entonnoirs 26 se reJoJgnent 
en un confluent 42 ponctue! ou sont accroches six 
cables conducteurs 43 attendant chacun dans un 
errtonnoir 28 et terminus a lew octremiie par une mas- 
sekAte 44. Un cable cfaffmentation etectrique 45 tra- 
verse le couvercJe 29 par une cosse feofante et porta 
les cables conducteurs 43 au potential electrique des- 
tine aux f3s conducteurs 34. Quand une brosse 33 
effectue un travafl de decoirnatage, le cable conduc- 
teur 43 correspondant au tube 21 en question pend 
contra rentonnoir 26, et on rernarque que sa longueur 
estsuffisante pour que la masseJotte 44 porta contre 
la partie cylindrique 2a Comma rentonnoir 26 est en 
materiau isoJant, le potential du cdUe conducteur 43 
ne peut etre communique^ au fi) conducteur 34, et 
aucun court-circuit dO & la brosse 33 n'est done a 
redouter. 

LacoupeHe41 est utflfeeo pour obturer !e tube 21 
soumis au deooimatage et repose a ce moment sur 
une surface de butee 46 etabtle sur la partie de rac- 
cordement cylindrique 28, mats qui pourrait egale- 
ment etre etaUl sur le tube 21 toi-meme, 

Les brosses 33 des autres tubes 21 sontremon- 
teesdans les entonnoirs 26 ette reservoir decoilecte 
25. Dans cette position, la coupefle 41 a ete soulevee 
de la surface de butee 46 par le noyau 40 eta recueffll 
la masseJotte 44. Lef3 conducteur 34 est done portt 
au potenbet necessaire a la filtration <^ace a un circuit 
comprertant te cable d*afirnentation eJectrique 46, un 
cable conducteur 43, la coupelle 41 et le noyau 40. B 
est done possible de poursurVre la nitration alecs 
memo qu'un des tubes 21 est soumis a undecotma- 
tage et qui extste un disposal d*a)irrtentauon unique 
des fas conducteurs 34, c/est-a-dire qui ne se ramifte 
qu*a Fbterieur du disposftif. La coupefle 41 sur la sur- 
face de butee 46 supprime tout debit de gaz a travels 
le tube 21 soumis au decofmatage et temporcurement 
incapable (Tassurer la nitration. 

Les tains 32 ou 1 1 peuvent etre conducteurs eleo- 
triques si cela est necessaire, par exemple si le gaz 
est & haute temperature. Les pieces sur fcsquel les 13 
sont enroules ou suspendus, tefles que les tambours 
31, sont aSors Isolantes. 

Les gaz circulent avantageusement vers le haut 
a travers les tubes 1 ou 21, de sorteque la poussiere 
detaches s'eiojgne en retombant des installations en 
aval du Rtre, 



Revendicatlons 

1. Rtre eJectrostatkrue comprenant au moins un 
systeme de nitration compose d*un tube (1, 21) 
dans lequel circute un gaz a deooussierer, un fa 
(9, 34) tendu axialement dans le tube, un circuit 
electrique (8* 43, 45) portant le fi et te tube a des 



potentieJs etectrfques differents, un moyen de 
nettoyag^(13,18,33)etunmoyendecx>n^nande 
(11, 32) apte a engager le moyen de nettoyage 
dans te tube et a te degager du tube par couBs- 
5 sement axial, raractense en ce que les systemes 

comprennent en outre un moyen (15, 17. 41) 
commands par le moyen de cornmande, pour 
obturer le tube quand le moyen de nettoyage est 
engage et ouviir le tube quand le moyen de net- 
to toyageestdegege* 

2. Rtre electrostatique sulvant la revendteatkm 1, 
caracterise en ce que les moyens de nettoyage 
sont des brosses (13, 33). 

15 

X Rtre eie ctrostaB que sutvant fune quelconque 
des rcventfeations 1 ou 2, c a rac te r i se en ce que 
les moyens de nettoyage comprennent un noyau 
centra} (12, 16, 40)c^codissesurtefarespecfiT. 

4. Rtre electrostatique suivant la revendicafion 3, 
caracterise en ce que les moyens pourobturer et 
ouvrir le tube sont des bagues tfetanchefte (17) 
dfeposees autour des noyaux (16) et des Joints 

25 cfetancheitd (19) disposes sur les noyaux et 
autour des IBs. 

5. Rtre electrostatique sulvant rune quelconque 
des reveraScations 3 ou 4, caracterise enceque 

so les moyens de nettoyage sont des levres racieu- 
ses (18) dfeposees autour des noyaux (16). 

6. Rtre eJectrostafique suivant Tune quelconque 
des revendicatJons 1 a 3, caracterise en ce que 

35 les moyens pour obturer et ouvrir les tubes sont 
des coupeles (15, 41) poseessurles moyens de 
nettoyage, les tubes etant coastitues avec une 
partie superieure elargle (5, 27} dans laqueSe la 
coupeDe respective coulisse etune parSe de rete- 

40 nue (46), sHuee en dessous de la partie supeV 
neure, sur laqueBe les coupefles vfennent outer. 

7. Rtre efectrostatknie suivant la levertdlcanon 6, 
caracterise en ce que la partie superieure s*e!aF~ 

45 git en errtonnoir. 

8» Rtre eJectrostatique sutvant rune quelconque 
des revendications 6 ou 7, caractensfi en ce que 
les moyens de nettoyage (33) et les coupeOes 

so (41) sont des conducteurs de feteculcfte et en ce 
que le circuit electrique comporte en outre pour 
cheque ft (34) un cable (43) nuclei urn masse- 
iotte (44) est suspendue, le nitre etant const&ue 
de sorte que les masseJottes sont recue30es par 

55 une coupeSe tors que le moyen do nettoyage 
conespondant est degagd du tube etseparees du 
fa respectif par une zone isoiante eJectrfque (26) 
lorsque le moyen de nettoyage correspondant est 

4 
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engage dans tube. 

d. FiHro^e clrostaliq ue suhrant les revend cations 7 
et 8, gaiacterise en co que les zones feotentes 
sont des pities des errtonnoirs, les tubes debou- 5 
chant sur im dTstributeur ou tin collecteur 
commun (25). 

10. Rtre electrostatkjue strivant fune qudconque 

des revendfcations 1 a 9, caractense en ce qu*a 10 
comprend un cfistributeur (fentree (24) consfl- 
tuantuncydone en amont des tubes, dans leque) 
est assuree una circulation de gaz en vortex 
devant les tubes. 

15 

11. Fitra eJectrostatique suivant J'une queteonque 
des revendJcatJon3 1 a 10, dans Jequd tea tubes 
sont ver&aux. caract6rtse en ce que te gaz a 
&pouss)erer cJrcuJe vers le haut et en ce que les 
moyens de netioyage sont engages dans les 20 
tubes en couJJssant vets le bas. 
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FIG. 3 
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